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Im VG-99 steckt das
komplette Modelling-
Know-how der Firma
Roland

Roland VG-99 V-Guitar System

Von Kai Schwirzke

Auch wenn man Bescheidenheit walten ldsst, ist es wohl kaum tbertrieben, die Firma Roland zu den groRen Pionieren
des Gitarrensynthesizers sowie des Gitarren- und Amp-Modellings zu zéhlen. Vor 31 Jahren erschien mit dem GR-500
der erste analoge Gitarrensynthesizer, und seit tber zwolf Jahren widmen sich die Japaner nun der Virtualisierung von
Instrumenten, Verstarkern, Effekten und Boxen (1995, VG-8). Im bereits auf der Musikmesse 2007 vorgestellten und
mittlerweile in nennenswerten Sttickzahlen lieferbaren VG-99 wurde dieses gesamte Know-how in modernste DSP-
Technik gegossen. Herausgekommen ist, das sei vorab verraten, ein faszinierender Arbeitsplatz fur Gitarristen, dessen
immense Moglichkeiten sich in einem einfachen Musikerleben vermutlich kaum vollstandig erschlieRen lassen.
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Doch der Reihe nach. Als erstes scheint
mir wichtig zu kléren, was genau sich
hinter dem VG-99 eigentlich verbirgt.
Dazu stellt man sich das System am
einfachsten als Klangerzeuger mit nach-
geschalteter virtueller Effekt- und Ver-
starkersektion vor. Am wenigstens ein-
leuchtend durfte dabei fur viele der Be-
reich Klangerzeugung (COSM Guitar)
sein. In der Tat ist es so, dass der VG-99
eine ganze Reihe von akustischen wie
elektrischen Saiteninstrumenten be-
helfs physikalischer Modelle berechnen
kann. Damit das funktioniert, muss die

den VG-99 steuernde Gitarre mit
einem hexafonischen Pickup, etwa
dem Roland GK-3, ausgeristet sein, der
das Signal jeder Saite individuell an das
Gerét Ubertrégt. An meiner Stratocaster
vom Typ American Standard pappt seit
gut zwolf Jahren das Vorgdngermodell
GK-2 — auch mit dem harmoniert der
VG-99 ganz wunderbar. Ich spiele also
auf meiner Strat, hére aber am Ausgang
des VG-99 - je nach aktivem Pro-
gramm naturlich — dessen emulierte
ES-335, eine Resonatorgitarre oder so-
gar einen Precision-Bass, um nur einige

wenige Beispiele zu nennen. Alternativ
kénnen aber auch die virtuelle Rein-
karnation des legenddren GR-300 (ich
sage nur: Pat Metheny!) oder zehn
andere Synthesizertypen als Klanger-
zeugung gewdhlt werden. Die hier
maglichen Sounds sind durch die Bank
synthetisch-analoger Herkunft; Pianos,
Akkordeone oder andere samplebasier-
te Naturinstrumente liefert der VG-99 —
soll man sagen: Gott sei Dank? — nicht.
Doch auch diese Klénge lassen sich im
Bedarfsfall erganzen, da der VG-99
zusétzlich als Guitar-to-MIDI-Konverter



operiert und so externe Soundmodule
anzusteuern vermag.

Effektiv

Den Klangerzeugern folgen die so
genannten Poly FX, das sind unter
anderem Verzerrer, Kompressoren und
Oktaver, die sich pro Saite(!) individuell
regeln lassen, und dann eine Multi-
effekt-Sektion inklusive Amp- und Bo-
xen-Modelling. Letztere entspricht vom
Leistungsumfang einem GT-8/GT Pro,
was bereits einiges tber Klang und
Leistungsfahigkeit unseres Probanden
erahnen lasst. Im Anschluss daran geht
es in den Mixer, was die Frage aufwirft,
was denn im VG-99 gemischt werden
muss. Ganz einfach, der VG-99 verfiigt
Uber so viel Rechenpower, dass er den
eben geschilderten Signalweg, von der
Klangerzeugung angefangen, in doppel-
ter Ausfihrung zur Verfligung stellen
kann, und zwar véllig unabhéngig von-
einander (Ausnahme sind die Poly FX)!
Das mag auf den ersten Blick tiberkan-
didelt klingen — wer braucht schon zwei
Gitarren plus Amps gleichzeitig? — doch
ergeben sich hierdurch musikalisch viel-
faltig nutzbare Kombinationen: So lasst
sich etwa eine cleane Stratocaster mit
einem Sound aus dem GR-300 ergan-
zen oder eine Nylongitarre mit einer
Mandoline. Ebenso ist es moglich, mit
nur einer Gitarre in einem Rutsch einen
Wall of Sound” mit zwei leicht unter-
schiedlichen  Gitarren-Amp-Kombina-
tionen zu erzeugen, so wie im Studio
gern verfahren wird — nur eben nach-
einander. Auch das stufenlose Uber-

blenden (,Morphing”) zwischen ver-
schiedenen Sounds zum Beispiel per
Pedal ist ein Leichtes. Natiirlich lassen

sich so herrlich effektive Krachma-
schinen konstruieren, was zwar musika-
lisch meistens unsinnig, trotzdem aber
ziemlich spafig ist.

Es konnte mittlerweile der Eindruck ent-
standen sein, der VG-99 wiirde all seine
Sounds rein synthetisch erzeugen. Das
ist nur bedingt richtig. Wahr ist vielmehr,
dass auch das ,normale” E-Gitarren-
Signal als Klangquelle herangezogen
werden darf. Es wandert wahlweise tber
das Spezialkabel der GK-Pickups in den
VG-99 — dies ist am bequemsten -,
kann aber auch per gewohntem
Klinkenkabel ubertragen werden. Das
Mischungsverhéltnis zwischen V-Guitar
und dem ,richtigen” Pickup lé&sst sich far
jeden der beiden Signalwege separat
justieren. Das bedeutet im Klartext, der
VG-99 ist auch ohne hexafonischen
Pickup betreibbar, dann allerdings unter
Verzicht auf die virtuelle Klangerzeu-
gung. Das aber wiederum ist in etwa so
sinnvoll, wie einen Porsche lediglich im
Ruckwértsgang zu fahren.

Zeit fur ein erstes kurzes Restimee: Im
VG-99 werkeln zwei unabhéngige GT
Pro, denen jeweils eine eigene Physical-
Modelling-Klangerzeugung vorangestellt
ist, wobei die beiden GT Pro aber auch
vom origindren Tonabnehmer befeuert
werden dirfen. Zu erganzen wére noch,
dass sich dem Basteltrieb des An-
wenders an keiner Stelle des Systems
nennenswerte Barrieren entgegenstel-
len: Eigene Tunings, gerne auch doppel-
chorig, unterschiedliche Sounds pro
Saite, eher Piezoklang oder Mikrofon-
sound, groRer, kleiner Korpus, F-Loch
oder normales Schallloch — der Geist in

Um das Gitarren- und Synthesizer-
modelling des VG-99 nutzen zu
kénnen, ist ein hexafonischer
Pickup wie hier der GK-3 vonndten

der Flasche respektive im VG-99 ist wil-
lig. Meistens jedenfalls.

Spielen!

Da es ohnehin muRig ist, aufzuzahlen
zu wollen, was der VG-99 alles kann,
unterbrechen wir an dieser Stelle und
tun einfach das, was Mann und Frau so
machen, sobald neues Equipment im
Hause ist, némlich ausprobieren! Was
mir als langjéhrigem Guitar-to-MIDI-
Freak als erstes aufféllt, ist die sensatio-
nelle Ansprache des VG-99. Weder gibt
es splrbare Verzdgerungen in der
Tonerzeugung, noch unangenehme Be-
gleiterscheinungen bei der Tonhéhen-
berechnung (Tracking). Die Gitarren-
modelle verhalten sich absolut authen-
tisch und quittieren selbst unkoordinier-
tes Gegrabbel auf den Saiten mit exakt
den Geréduschen, die auch der ,richtige”
Tonabnehmer Ubertrégt. Bendings,
Hammerings und Glides, alles kein Pro-
blem. Schnelle Arpeggios, Mutes, Fin-
gerstyle, Plektrum — interessiert den
VG-99 nicht, oder besser gesagt: inter-
essiert ihn schon, denn er setzt all das
mit besttrzender Authentizitat in klin-
gende Minze um. Um mal ein Sprich-
wortfragment ganz bewusst in falschem
Zusammenhang zu zitieren. Dass der
Autor sich nicht ob eines akuten GAS-
Anfalls (Gear Aquisition Syndrom) vom
virtuellen Flaschengeist hat in Ekstase
versetzen lassen, bescheinigt der Ge-
genbeweis: alle Effekte ausschalten, nur
die virtuelle Strat spielen und dann auf
die richtige Strat switchen — Sapperlot!
welches war gleich die Original-Fender?

Diese Frage stellte sich mir Gbrigens
nicht nur beztiglich der Unmittelbarkeit
der Tonerzeugung, sondern auch hin-
sichtlich des Sounds selber. Die model-
lierte Strat klingt zwar nicht so wie
meine, aber es handelt sich definitiv
um eine Strat. Und bei vielen Presets ist
nur mit duRerster Mihe ein Unter-
schied auszumachen, sobald Effekte
und Ampmodelle den Weg kreuzen.
Ich habe denselben Versuch mit mei-
ner ES-335 unternommen — und
die Resultate waren vergleich-
bar. Die modellierten Sounds
sind zum Kinnlade-
Runterklappen ,echt”. Zum
Beweis daftir werde ich A/B-
Klangbeispiele auf unserer
Website im Mehrwert-Bereich ein-
stellen und nicht verraten, welches die
echte Strat ist!

Hersteller: Roland

Modell: VG-99

Typ: V-Guitar System

Display: LCD,

240 x 64 Punkte

Eingédnge: GK-In, Guitar-In,
Expresson-Pedal, Controller
3/4

Ausgdnge: Main-Out L/R
(Klinke), Sub-Out 1/2 (XLR),
Kopfhérer, Guitar-Out, S/PDIF
(koaxial)

Schnittstellen: USB 2.0,
RRC2 (fiir FC-300)
Controller: D-Beam, Ribbon
Speicherpldtze: 200 User,
200 Preset
E-Gitarremodelle:
Stratocaster 1 & 2, Telecaster,
Les Paul, ES-335, P-90,
Lipstick, Rickenbacker, L4,
Akustikgitarren: Steel, Nylon,
Resonator, Sitar, Banjo
E-Bédsse: Jazz Bass, Precsion
Synth: GR-300, Dual, Bowed,
Filter Bass, Pipe, Solo, PWM,
Crystal, Organ, Brass, Wave
Effektkategorien:
Kompressor, Overdrive/
Distortion, Wah, EQ, Delay,
Chorus, Reverb, Modulation
1/2,

Amps (jeweils mit unter-
schiedlichen Vorstufen):
JC-120, Twin, Crunch, Combo,
BG Lead, MS Stack, R-Fier,T-
Amp, Hi-Gain, Metal, Custom,
Bass Amp

Lieferumfang: GK-Kabel

(3 m), Editor-Software, RRC2-
Kabel, USB-Kabel, Netzteill,
Anleitung (englisch, deutsch)
Listenpreis: 1.150 Euro
Verkaufspreis: 999 Euro
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authentische Sounds
Bedienung

sehr direktes Spielgefiihl
Synthesizersektion
inklusive GR-300
USB-Interface
konfigurierbar

zwei vollstandig unab-
héngige COSM-Guitars
plus Effekte gleichzeitig

Verkaufspreise
Roland VG-99: 999 Euro
Roland GK-3: 106 Euro

Roland FC-300: 269 Euro

Roland PDS-10:

99 Euro

www.rolandmusik.de
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Bevor nun die Verfechter der reinen
Leere, pardon: Lehre, unter Jehova-
Geheul mit schwerem Gerdéll nach mir
werfen: Nein, nattrlich fehlt den vir-
tuellen Instrumenten jene Individuali-
tat, die wir vor allem an guten Instru-
menten so schétzen. Und ein VG-99 ist
selbstredend kein Ersatz fir eine 64er
Edel-Strat oder eine 59er Paula. Aber
eine eher lieblose Stratocaster oder ES-
335 vom Typ Chinabdller, die schlagt
der VG-99 locker. Die akustischen
Emulationen gefallen mir ebenfalls
recht gut, vor allem die Stahlsaiten-Ins-
trumente sind gelungen, bei der klassi-
schen Nylonstring sehe ich nach oben
noch etwas Spielraum. Die Nylons sind
beileibe nicht schlecht, aber die Steel-
strings sind besser.

Bedienen
Der VG-99 féllt nattrlich schon in die
Rubrik very hightech, weswegen nicht
wenige Gitarristen bereits mit gekreuz-
ten Knoblauchzehen vor diesen Seiten
sitzen durften. Doch die Furcht ist
unbegriindet, der VG-99 ist ungewshn-
lich leicht zu bedienen — so es dem
Besitzer denn auch gelingt, eine Tief-
kiihl-Pizza vor der volligen Kohlen-
stoff-Desintegration aus dem Ofen
zu entfernen. Den Roland-
Ingenieuren gebuhrt in der Tat
groRes Lob, ein so komplexes
Gerét derart einfach erfassbar zu
machen. Das Geheimnis liegt vor allem
in der gut strukturierten Benutzerober-
flache, welche wichtige Parameter
rasch zuganglich und die Innen-
architektur des VG-99 auf einen Blick
erfassbar macht. Beleuchtete Taster tra-
gen auBerdem dazu bei, flugs erken-
nen zu kénnen, welche Bereiche des
Systems gerade ,online” sind und wel-
che nicht. Ist etwa der Taster bei COSM
Guitar B dunkel, bedeutet dies, die
Tonerzeugung im zweiten Signalstrang
wird nicht genutzt. Ist COSM Amp A

FC-300 angedockt

Im Idealfall wird der VG-99
auf ein Stativ montiert und
zur FulSsteuerung ein Roland

erleuchtet, heilt dies im Umkehr-
schluss: Diese Sektion ist aktiv. Einfacher
geht's nicht. Zumal man per Druck auf
die Knépfchen ohne Umschweife in das
entsprechende Bildschirmment dieser
Sektion geleitet wird. Das LC-Display ist
mit 240 x 64 Punkten grofRzligig be-
messen, verzichtet aber auf Farbe und
ist auch nicht wie in anderen Roland-
produkten bertihrungsempfindlich. Der
einfachen Bedienbarkeit des VG-99 tut
dies jedoch keinen Abbruch — zumal
sich auch noch Editor-Software ftr Mac-
und Windows-Maschinen im Lieferum-
fang befindet.

Das System

Bislang habe ich noch gar nichts tiber
das AuBere des Probanden verloren,
das will ich an dieser Stelle nachholen.
Der VG-99 entpuppt sich nach dem
Auspacken als schickes Pultgerét (oder
Neudeutsch: im Desktop-Design) in sil-
ber-schwarzer Optik, das mit optional
erhéltlichen Montageohren aber auch
in ein 19-Zoll-Rack geschraubt werden
darf. Auffallig ist, dass der VG-99 als
Gitarrenprozessor Uber keinerlei Pedal
verfugt, was uns in der Annahme be-
starkt, der VG-99 gehore nicht auf den
FuBboden. Stattdessen spendierten die
Roland-Ingenieure unserem V-Guitar
System den firmeneigenen D-Beam
ein Controller, der auf Bewegungen
innerhalb seines optischen Strahls rea-
giert und dies dann zur Steuerung von
Klangparametern nutzt. Auferdem —
und das ist fur ein Gitarrensystem nicht
minder kurios — verfugt der VG-99
Uber einen Ribbon-Controller. Dabei
handelt es sich um eine bertihrungs-
empfindliche kleine Kunststoffbahn,
auf der man in der Regel mit dem Fin-
ger hin- und herrutscht und somit
ebenfalls Controllerdaten erzeugt (wie
mit den bekannten Ré&dern fir Ton-
héhe und Modulation an Synthesi-
zern).

Nun stellt sich nattrlich die Frage,
wie der Gitarrist im Falle des D-
Beams dessen Strahl kontrollieren
soll, wenn er beide Hande an der
Gitarre hat. Des Rétsels Losung ist
recht einfach und hért zum
Beispiel auf den Namen PDS-10.
Dank dieses Stativs ldsst sich der
VG-99 in bequemer Hoéhe vor dem
Gitarristen positionieren, so dass
dieser mit einem eleganten
Schwenk des Gitarrenhalses den

D-Beam auslosen und so beispiels-
weise eindrucksvolle Dive-Bombs zele-
brieren kann — so wie es in diversen
Werkspresets bereits programmiert ist.
Und der Ribbon Controller? Den kann
der Gitarrist bedienen, wenn der gera-
de aktive Sound per D-Beam oder
FuBtaster auf ,Hold" geschaltet wurde
und so ohne weiteres Zutun des
Musikers gehalten wird.

FuBtaster ist ein gutes Stichwort, denn
so etwas besitzt der VG-99 ja gar nicht.
Was tun? Zum einen lassen sich ein
Expression-Pedal und zwei weitere
Controller an der Ruickseite andocken.
Dort féllt uns dann aber auch eine
netzwerkoide  Steckverbindung ins
Auge, Uber die sich Rolands Luxus-
Floorboard FC-300 ins System integrie-
ren lasst. Das FC-300 bietet neun
FuBtaster, zwei Expressionpedale, ein
LC-Display mit 2 x 16 Zeichen sowie
eine groRe dreistellige LED-Anzeige
und ist somit die ideale Fullbedienung
fur den VG-99. Ich kann nur jedem VG-
99-Interesenten raten, der damit auch
auf die Bihne mochte, den Obolus
furs FC-300 von Anfang an einzukalku-
lieren. Nur der Vollstandigkeit halber:
An das FC-300 lassen sich weitere drei
Expression-Pedale oder sechs Control-
ler anschlieBen, aullerdem besitzt das
Pedal zusétzliche Schaltausgange fur
Gitarrenamps. Und ganz wichtig: Der
VG-99 ubernimmt die Stromver-
sorgung des FC-300, es ist also keine
weitere Netzverbindung notwendig.

Kommunikation

Der VG-99 ist naturlich mit einem USB-
2.0-Interface ausgertstet: Das dient
nicht allein dem Datenaustausch zwi-
schen dem V-Guitar System und einem
Mac/PC, sondern fungiert als voll-
wertiges Audio-Interface. Das Bemer-
kenswerte daran ist, dass man bei
Roland dem Anwender beinahe alle er-
denklichen Freiheiten bei der Signal-
fihrung gelassen hat. So kann man bei-
spielsweise ein cleanes Gitarrensignal
aufnehmen und trotzdem im Monitor
die Effekte des VG-99 horen oder
nimmt gleich dessen kompletten
Signalweg auf. Dasselbe gilt fur das
vom Rechner kommende Signal, das
sich an vielen Punkten des Systems
einspeisen ldsst. Das erfordert vom VG-
99-Nutzer zwar etwas Einarbeitungs-
zeit, erhoht die Flexibilitét indes unge-
mein.



Finale

Der Roland VG-99 ist ein faszinieren-
des Hightech-Monster aus dem Land
der aufgehenden Sonne, das noch
dazu ausgezeichnet klingt und sich
vorbildlich bedienen ldsst. An ihm
werden alle Musiker Spal haben, die
das Thema Gitarrensound schon
immer undogmatisch angegangen

sind und beim Thema Physical
Modelling nicht sofort Schluckbe-
schwerden bekommen. Der VG-99
kann viele klassische Gitarren- und
Verstarkersounds iberzeugend repro-
duzieren, doch ihn allein darauf zu
reduzieren, wére schade, weil durch
die zwei gleichzeitig spielbaren
COSM-Gitarren inklusive der Synthe-

sizersounds auch ganz neuartige
Klangkreationen maglich sind. Die
sich zudem dank zeitgeméaRer Prozes-
sorpower so direkt und prézise spie-
len lassen wie nie zuvor. Ich kann
jedem auch nur halbwegs interessier-
ten Gitarristen warmstens empfehlen,
einmal einen VG-99 beim Handler
seines Vertrauens auszuprobieren. W

Anzeige

— NACHGEFRAGT

Sven Harnisch, Produktmanager bei Roland
Deutschland, meint:

Ja, der Tester hat ganz Recht, das VG-99 ist ein
absoluter Oberhammer. Ich selber war am Anfang
skeptisch, ob das Gerdit nicht zu viel kann — schiiel3-
lich stecken 2 x VG-88 (der Vorgéinger), 2 x Boss GT-
Pro-Multieffekt und 1 x GI-20 Guitar-to-MIDI-Konverter
drin. Aber es ist einfach total klasse, immer alles in
diesem kleinen Gerdt dabei zu haben — ob im
Studio, live, in der Top-40-Band oder beim Solo-
Auftritt. ob als Gitarren-Modeler oder ,nur” als
Multieffekt, direkt in die PA. oder vor dem Amp: Das
VG-99 passt immer! An die Optik, den VG-99 auf
einem hfthohen Stativ neben mir auf der Biihne ste-
hen zu haben, musste ich mich erst gewShnen —
aber es ist praktisch, es gibt viele neugierige Blicke
wegen des neuen Looks, und Roland geht eben
einen Schritt weiter in die Zukunft (in den 70erm hitte
auch keiner gedacht, dass Gitarristen zehn Jahre spd-
ter riesige blinkende Racks hinter sich stehen
haben!). Aber das VG-99 ldsst sich nicht nur als
Tischgerdt und auf dem Roland PDS-10 verwenden,
sondern auch mit dem Rackadapter RAD-99 (5 HE)
in ein Rack schrauben.

Die internen Synthsounds werden durch direkte
Umformung der GK-3-Tonabnehmersignale gewon-
nen — die sind véllig trackingfrei, aber nicht alle
Klangarten sind méglich. Wer auch Sample-basierte
Synthsounds spielen will (Piano etc.), dem kann ich
persénlich das neue Kleine Roland Sonic-Cell-
Soundmodul empfehlen! Ich spiele beides: Die
Gitarren- und Synthsounds aus dem VG-99 meist fir
Solo, und per VG-99 Guitar-to-MID steuere ich
zuscitzlich den Sonic Cell (geniale Orchester- und
Fliichensounds!), und all diese Sounds spiele ich
dann in den stereofonen Dreifach-Looper RC-50 von
Boss. Nach ein paar Soundwechseln und Loops kiin-
ge ich allein wie eine zwolfkdpfige Band, Oberham-
mer! Verdammt, ich komme schon wieder ins
Schwdrmen, die Zuhérer aber auch, ich begleite z. B.
als One-man-Band eine Tanzerin. Das alles trage ich
in der VG-99-Tasche (CB-VG9) durch die Gegend. Ja,
man muss fir so viele verschiedene Sounds keine
gro8en Racks mehr schleppen! Ich kann nur jedem
Gitarristen auf der Suche nach groBartigen Sounds
und neuen Songs den neuen VG-99 dls Inspirations-
quelle empfehlen, das Ding macht einfach stichtig!”

prolight+sound
12.03 - 15.03.2008 HALLE 4.1/ D51

MACHT AUS STARS FANS.

DAS NEUE GESANGSMIKROFON TG-X 930.

Um ein perfektes Echtkondensatormikrofon zu bauen,
braucht es viel mehr als Perfektion. Es muss jede noch so
filigrane Stimmnuance neutral tibertragen und am Ende
so unbeschreiblich gut klingen, dass es tatsachlich
unbeschreiblich ist. Horen Sie es.

beyerdynamic)}))

www.beyerdynamic.de





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


