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Tone waschen
iZotope RX

Audiorestaurations-Software

Von Gerhard Schonk

Der Markt fur spezielle Software zur Audiorestauration war in der Vergangenheit recht gut aufgeteilt: Als Marktfihrer unein-
geschrénkt anerkannt sind hier Algorithmix aus Waldshut und Cedar aus England. Beides Angebote, die fir ein kleines bis
mittleres Studio preislich jedoch oft auBerhalb des Budgets lagen. Fur auf Audiorestauration spezialisierte Studios fihrte
allerdings kein Weg an einem dieser beiden Hersteller vorbei. Und dann gibt es eine grofle Anzahl von eigenstandigen
Softwareldsungen oder auch in Soundeditoren integrierte Funktionen, die aber alle eines gemeinsam haben: Qualitativ
konnten sie den Marktfihrern nicht das Wasser reichen.
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Jetzt schickt sich mit iZotope eine kleine
aber feine Software-Schmiede aus Bos-
ton an, den Platzhirschen ihren Rang
steitig zu machen. Wieso eigentlich
Boston? Kenner wissen, dass die Road
128 von Boston nach Norden das
Silicon Valley der Ostkuste ist, und dass
sich im Dunstkreis des weltbekannten
Massachussetts Institute of Technology
(MIT — dem Stanford des Ostens), viele
Spin-Offs wie auch iZotope entwickelt
haben. Der Firma iZotope gelang es
bereits in der Vergangenheit mit ihrem
Mastering Packet ,Ozone3" mehr als
nur einen Achtungserfolg zu erzielen
und sich auf Anhieb in der Software-
Oberklasse zu etablieren. An diesen
Erfolg will man nun mit ,RX" ankntpfen.
RX soll alle Funktionen vereinen die
man braucht um aus einer verbrumm-
ten, verrauschten, verzerrten Musikdatei
mit vielen Stérungen, Aussetzern und
Storimpulsen dann doch noch etwas
Brauchbares zu machen.

Der erste Release der RX Software liegt
mir nun als eigensténdige Software vor.
Seit Anfang April ist die Software auch
als Plugin fur AudioUnits, RTAS/Audio-
suite, VST, MAS und DirectX erhaltlich.
Ob das allerdings Sinn macht sei ein-

mal dahingestellt. Ich personlich ziehe
die Standalone-Version vor. Plugins
missen generell viel Rucksicht auf CPU-
Leistung nehmen und sind deshalb
meist ,schlanker” programmiert. RX
arbeitet auch in der Standalone-Version
in einstellbaren Qualitatsstufen.

Izotope RX stellt in der Basis-
version folgende Funktionen
zur Verfiigung:

- Hum Removal — Unterdrticken von
Netzbrumm und den entsprechen-
den Oberwellen

- Dedlipper — Entfernen von Ubersteu-
erungen

- Dedlicker — Entfernen von Klick-
storungen wie z. B. Kratzer auf
Schallplatten

- Denoiser — Entfernen von Noise
(breitbandig)

- Spectral Repair — Entfernen von Stor-
gerduschen und sogar Aussetzern

Die Advanced Version stellt

dariiber hinaus noch folgende

Features zur Verfiigung:

- iZotope MBIT+™ Dithering mit voller
Kontrolle (mein personlicher Favorit
beim Dithering)

- iZotope 64-bit SRC™ Sample Rate
Konverter

- zusétzliche Funktionen fur manuelles
Declicking

- Multi Resolution Declipping

- Multi Resolution Spectral Repair

- noch mehr Denoiser Parameter

Ganz schén anspruchsvoll. Klingt nach
der berihmten ,Eierlegenden Wollmilch-
sau”, die auch noch tief tauchen kann.

Aus alt macht neu

Audiorestauration ist ein weites Feld
und nicht selten von Emotionen beglei-
tet. Ein Liebhaber, der seine alten Vi-
nylplatten auf CD kopiert, um sie auch
mal im Auto zu héren, legt keinen Wert
auf absolute Rauschfreiheit. Anderer-
seits musste ich kiirzlich in einem Pro-
jekt (Uberspielen von etwa 80 Decelith-
Platten aus den 40er und 50er Jahren
des letzten Jahrhunderts mit einem
Rauschabstand nahe 0dB) wirklich bru-
tale Eingriffe vornehmen, um uber-
haupt zu einem brauchbaren Ergebnis
zu kommen. Audiorestauration ist aber
vor allem ein ,Trial-And-Error’-Ansatz.
Mal eben declicken mit einem Preset
geht einfach nicht. Sicher kann man auf



der Basis von Presets gewisse Grund-
einstellungen vornehmen. Es gilt aber
genau die eine Einstellung zu finden,
bei der die Stérungen optimal entfernt
werden, ohne das Original im Klang zu
sehr zu beeintrdchtigen. Audiorestaura-
tion ist ohne Erfahrung nicht sonderlich
erfolgreich, wenngleich die Software-
Hersteller aus Marketingsicht gerne et-
was anderes behaupten.

Bei den Audioformaten ,versteht” RX
die meisten Formate, verzichtet jedoch
auf Exoten. Das ist o.k. so, denn RX ist
kein Formatwandler. Demgegentiiber
werden bei Videodateien die Audio-
daten extrahiert, das Videobild aber
nicht dargestellt. Was auf den ersten
Blick geféllt? Genial finde ich das User-
interface von RX. (vgl. Bild 1)

Schon im Startbildschirm féllt einem die
Art der Darstellung auf: Uber ein Spek-
trogramm wird die Hullkurve gelegt (der
Grad der Transparenz ist dabei tibrigens
einstellbar). Die Darstellung der Hull-
kurve ist aus praktisch allen Audio-Edi-
toren bekannt, wohingegen viele An-
wender mit der Spektrogramm-Darstel-
lung wenig anfangen konnen. Was also
bei iZotope auf den ersten Blick als
Spielerei anmutet, entpuppt sich als

oder mehrere Bearbeitungsschritte zu-
rickgehen zu koénnen, um eventuell
schnell einen Weg aus der Sackgasse, in
die man sich verirrt hat, zu finden.

Apropos Sackgasse und technische De-
tails: Ich méchte bei diesem Test die
praktische Arbeit ganz in den Vorder-
grund stellen. Aus diesem Grund kén-
nen unter redaktion@tools4music.de
aussagekraftige Soundbeispiele zum
Horvergleich angefordert werden. Der
interessierte Leser kann sich dazu die
Demoversion von RX bei iZotope laden
und selbst einmal meine Ergebnisse
nachvollziehen. Dafur verzichten wir hier
lieber auf eine detaillierte Programmbe-
schreibung. Die sollte normalerweise im
Handbuch nachzulesen sein. Womit ich
beim ersten dicken Minuspunkt ange-
kommen bin: Leider bietet iZotope kein
Handbuch an, sondemn betrachtet die
Hilfefunktion der Software als Handbuch.

Die Aufgabe

Grundlage unseres ,Experiments” war
ein hierfir extra eingespielter Standard-
Song (besten Dank an tools-Autor
Christian Boche fiir die Unterstttzung),
der gezielt ,verunreinigt” wurde. Um die
einzelnen Arbeitsschritte nachvollziehen
zu kénnen, stellen wir vier Audiodateien
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Bild 1: Der Startbildschirm von iZotope RX

4. Ein mit Algorithmix bearbeitetes Re-

sultat (T4M Review nach Algorithmix

Bearbeitung.wav)

Eine der ersten Hurden fur RX zeigte sich
in Form mehrerer Ubersteuerungen, die
schon im Original vorhanden und teil-
weise auch deutlich hérbar waren.

(vgl. Bild 2, 3 und 4)

Um die Aufgabe noch ein wenig ,interes-
santer” zu gestalten, mutete ich im rech-
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Bild 2, 3 und 4: Die Ubersteuerungen im Ausgangsmaterial

enorm hilfreich bei der Anwendung der
Software. Ohne eine Spektrogramm-
Darstellung ist das Aufspiren und Elimi-
nieren von Stérungen extrem mihsam.
iZotope gelingt es hier, den Anwender
an die Hand zu nehmen und sehr ele-
gant die Brlcke von der bekannten
Hullkurve zum Spektrogramm zu schla-
gen. Und noch etwas: Sehr schon gelost
ist auch die Moglichkeit, jederzeit einen

zur Verfuigung, die sich direkt tiber redak-
tion@tools4music.de anfordern lassen:

1. Die urspriingliche Datei (Original
48s.wav)

2. Die ,verunreinigte” Datei (Final for
review Ausgangsmaterial.wav)

3. Das mit iZotope RX bearbeitete
Resultat (T4M Review nach RX
Bearbeitung.wav)

ten Kanal ein kurzes Stiick und simulierte
einen Aussetzer.
(vgl. Bild 5)

Dann wurde es ,kriminell”: Ab ca. neun
Sekunden war deutlich zweimal der
Schlag einer Kirchturmuhr zu héren. Bei
ca. 15 Sekunden nervte dann ein grass-
licher, voll tbersteuerter Pfeifton, dhn-
lich einer Feedback-Stérung.
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Bild 5: Der Aussetzer im rechten Kanal

Bild 7: Der Declicker
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Bild 8: Der RX Denoiser bei der Arbeit
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(vgl. Bild 6)

Weitere Verfeinerung erfuhr das Audio-
File mit Rauschen und Klicks (Kratzern)
aus der Software Sonitex STX-1260 von
otiumFX.

Erste Hilfe

Ein hoffnungsloser Fall? Nun ja, ich
hatte zwar schon etwas Erfahrung in
Audiorestauration sammeln konnen,
aber mit der Nutzung von RX betrat
auch ich Neuland. Zudem stellte sich

Bild 6: Der Stérton

die Frage, wie denn Uberhaupt die
Qualitat einer Audiorestauration zu
bewerten sei? Ganz einfach — fragen
wir doch einfach die Profis. Kurzer-
hand bat ich Algorithmix, die ja eine
zweifelsfrei exzellente Software fir
Audiorestauration anbieten, sich doch
einmal meinem Beispiel anzunehmen
und zu zeigen, was die Algorithmix-
Module leisten. Das Agreement wur-
de so definiert, dass Algorithmix im
Rahmen einer festgelegten Bearbei-
tungszeit von 60 Minuten, tools das
Machbare in Hinsicht von Audio-Res-
tauration zur Verfligung stellte. Das Er-
gebnis (AudioFile 4) kann tuberzeugen
— ist schon toll, was mit Erfahrung und
einer leistungsfahigen Software be-
wirkt werden kann. Mit diesem Ergeb-
nis war die Referenz definiert. Ohne
das Algorithmix-Ergebnis zu kennen,
begab ich mich an die Bearbeitung
mit RX.

Als Erstes setzte ich den Declicker ein,
um spéterem Denoising das Leben
etwas zu erleichtern. Folgende Ein-
stellungen wurden genutzt:
- High Quality Mode
- Sensitivity: 5.5
- Max. Click Width: 2.5

(vgl. Bild 7)

Im néchsten Schritt kam der Denoiser
zum Einsatz. Hier waren meine Erwar-
tungen besonders hoch. Denoiser gibt
es im Share- und Freeware-Bereich wie
,Sand am Meer”, aber qualitativ hoch-
wertige Denoiser sind doch rar gesat.
Hier will nun RX eine Liicke schlieRen.
Mir personlich bescherte das Audio-
Beispiel ein paar graue Haare mehr, da

das Storsignal nicht statisch verlief, son-
dern sich Uber der Zeitachse anderte.
Trotzdem konnte ich mit RX sehr gute
Resultate erzielen. Benutzt wurde
zuerst Algorithmus A, darauf folgend
,C. Eine Erhéhung des Residual
Whitening (verschiebt den Frequenz-
gang des Rauschens Richtung Weiles
Rauschen) half bei der Entfernung des
Rumpelns.

- Advanced Mode

- Noise Reduction: -12dB (bei
hoheren Werten kam es zu deut-
lichen Artefakten, aber es ist
immer besser mit etwas Noise
statt mit Artefakten zu leben)

- Musical Noise Suppression: 10

- Residual Whitening: 10
(vgl. Bild 8)

Der Aussetzer zeigte sich als leichte
Ubung fur das ,Spectral Repair Mo-
dul”. So brauchten nur der rechte Ka-
nal selektiert, der Aussetzer mit der
Maus ,umrahmt” und folgende Para-
meter eingestellt werden:

- Replace Mode
- Bands: 512
- Surrounding Region: 1
- Weighting: O
(vgl. Bild 9)

Eine Herausforderung stellten die Kir-
chenglocken da, denn sie lie3en sich in
der gegebenen Zeit nicht komplett ent-
fernen. Der Grund: Ein Glockenschlag
ist ,musikalisch”. Es handelt sich nicht
um ein isoliertes Storgerdusch, denn
das Signal setzt sich aus vielen Harmo-
nischen zusammen. Sie alle zu entfer-
nen, ohne dabei andere Instrumente
im Frequenzspektrum zu beeinflussen
(bei unserem Beispiel die Drums),
wére extrem zeitaufwandig. Jede der
Harmonischen musste extra bearbeitet
werden, wobei die Zoom-Funktion und
auch ein Erhohen der dargestellten Fre-
quenzauflésung sehr geholfen haben.
Vermisst habe ich die automatische Se-
lektion der Harmonischen (Ubrigens
sehr schon gelost bei Algorithmix).

- Attentuate Mode
- Strength: 3

Das héssliche Pfeifgerdusch stellte ei-
nen weiteren Stolperstein da, denn ein
Sinus-Signal, dazu noch total Ubersteu-
ert, mit vielen Harmonischen durch das



Bild 9: RX ,Spectral Repair” — deutlich ist im Sonogramm die St6rung zu sehen

Clipping, ist nicht so einfach rauszufil-
tern. Insbesondere wenn das darunter
liegende Originalmaterial ~ praktisch
komplett durch den Pfeifton Uberdeckt
ist. Hier konnte das ,Spectral Repair’-
Modul punkten. ,Spectral Repair” im
Pattern Mode mit 1024 Bands, ange-
wendet auf den gesamten Storbereich,
das war die Lésung. In dieser Betriebs-
art sucht ,Spectral Repair” im Umfeld
des Storgerduschs nach passendem
Material und ersetzt damit die Storung.

Keine Wunder, aber gro3e
Taten

Insgesamt habe ich doch mehr als
zwei Stunden mit RX verbracht, um
ein einigermallen befriedigendes Er-
gebnis zu bekommen. Mit langerer
RX-Erfahrung wére das Resultat sicher-
lich noch deutlich besser geraten. RX-
Erfahrung ist ein gutes Stichwort: Die
Einarbeitung in RX wird durch das in-
novative User-Interface erleichtert,
allerdings geht die Zeit, die man hier
gewinnt, bei der Suche in der Hilfe-
funktion (die zur Zeit ausschlieflich in
Englisch vorliegt) verloren. Ein Hand-
buch als pdf-Dokument, um die wich-
tigsten Dinge selber auszudrucken, ist
wirklich das Mindeste, was man ver-
langen kann. Nick Dika von iZotope
erzahlte mir wéhrend der Musikmesse
in Frankfurt, dass man eine Art ,Res-
tauration Guide” plant (dhnlich wie
die ,0Ozone Mastering Guides"). Da
bin ich wirklich mal gespannt, was den
Worten fur Taten folgen, denn diese
Art von Software verlangt zwingend

nach einer guten Dokumentation in
gedruckter Form, um die Einarbei-
tungsphase am Bildschirm zu beglei-
ten. Noch einen Aspekt hat dieser Test
ganz deutlich herausgestellt: Die Ein-
arbeitungs- und Erfahrungsphase ist
fur diese Art von Software sehr lang-
wierig. Insbesondere wenn es darum
geht, fur eine bestimmte Storung die
optimale Strategie und die optimale
Reihenfolge der Bearbeitungsschritte
festzulegen, bedarf es einiges an
Erfahrung und Zeit.

Ressourcen

Noch ein Blick auf den beteiligten Rech-
ner: Die Installation gestaltete sich ein-
fach, bei guter Stabilitdt des Systems,
allerdings ist aus Griinden des Kopier-
schutzes ein llok Dongle erforderlich.
Als auffallig erwies sich die hohe Rech-

— NACHGEFRAGT

nerbelastung, eine Realtime-Bearbei-
tung war nur auf der niedrigsten Quali-
tatsstufe moglich (Intel P4 mit 3-GHz-
Prozessor). Zu aktuellen Mehrprozes-
sorsystemen kann ich keine Aussage
machen.

Finale

Bei einem Verkaufspreis von 233 Euro
fur die Standardversion, ist iZotopes RX
ein emnstzunehmender Mitbewerber fur
die etablierten Platzhirsche. Allerdings
gerét der Vergleich nicht ganz fair, kos-
tet doch das Algorithmix Paket aus
NoiseFree, ScratchFree und reNOVAtor
stolze 4.380 Euro. So gemeine Stérun-
gen wie in unserem Audio-Beispiel sind
nicht reprasentativ. Aber es galt, die
Grenze des Machbaren auszuloten.
Und genau das haben die Kollegen von
Algorithmix mit unserem Beispiel ein-
drucksvoll unter Beweis gestellt. Aller-
dings spricht auch die Qualitat von RX
far sich. Die Bedienung ist einfach, die
lange Einarbeitungsphase eher der ge-
nerellen Restaurationsproblematik ge-
schuldet und nicht der Software. Wie
bereits deutlich gesagt, das fehlende
Handbuch bzw. Tutorial stellt ein klares
Manko dar.

Die Advanced-Version legt neben noch
ausgefeilteren Parametern in den ein-
zelnen Modulen noch zwei wirklich
gute Funktionen obendrauf: MBIT+
Dithering und ein exzellenter 64-Bit-
Sample Rate Konverter. In Deutschland
wird die Advanced-Version noch nicht
verkauft, der Verkaufspreis durfte sich
aber demndchst um die 800 Euro
bewegen. Laut Aussage von iZotope
sind fur registrierte Benutzer die seit
Anfang April erschienenen Host-Plugins
(VST usw.) kostenfrei erhéltlich. |

Pro & Contra

Preis
Funktionsumfang
Qualitat

einfache Installation

+ + + 4+

fehlendes Handbuch
(weder in gedruckter Form
noch als PDF verfiigbar)

- Vorh6érmaglichkeit

- llok als Kopierschutz

- Einarbeitungsphase sehr
lang (ist allerdings nicht
RX-spezifisch)

Verkaufspreise
iZotope RX Audiorestaurations-
Software: 233 Euro

Info
www.izotope.com/
products/audio/rx/

http://de.m-audio.com/
products/de_de/
iZotopeRX-main.html

Boris Prell, Technical Support Engineer bei M-Audio Deutschland, dem deutschen iZotope-Vertrieb:
,Der RX Boxed-Version liegt derzeit ausschliellich eine gedruckte, englischsprachige Schnellstartanleitung bei.
Bislang wurden aber fir iZotope Produkte, die M-Audio im Vertrieb hat, die Programm-Online-Hilfen ins
Deutsche Ubersetzt. Die iZotope Online-Hilfen lassen sich auch auSerhalb der Anwendung betrachten und
ausdrucken. Sie enthalten Suchfunktionen und Querverweise innerhalb der einzelnen Kapitel, die das navigie-
ren sehr erleichtern. Wir kldren im Moment mit unseren US-Kollegen und iZotope die Verfigbarkeit von
deutschsprachiger Online-Hilfe und ebenfalls wiinschenswert ist auch ein, wie schon im Test erwdhnt wird,
nennen wir es ,Restauration Guide”, dhnlich dem beliebten Mastering Guide fir ,Ozone3”. Das bereits
erschienene Update auf die Version 1.0.6 bietet eine erweiterte Multi-Prozessor-Unterstiitzung sowie Plugin-
Schnittstellen fur alle gdngigen Host-Anwendungen.”

3.2008 tools @music 51




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


