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Die Lautsprecher
Manufaktur GmbH

Von Nicolay Ketterer; Fotos: A. Wieglepp, N. Ketterer,

Mit grofRen Schritten ndhert sich Andreas Wieglepp seinem 30-jahrigen
Dienstjubilaum: Seit 1981 entwirft und baut der Mannheimer Lautspre-
cher und Boxen, vier Jahre spater griindete er die Lautsprecher Manufak-
tur, um nahezu alle Anforderungen — von Disco-Beschallungssystemen
tiber Car-Hi-Fi bis zum kleinen Studiomonitor — erfiillen zu kénnen.

Der Mannheimer Marktplatz, gesdumt von einer be-
lebten Hauptstrafie, ist eng und vermittelt in seinem
uibersichtlichen Treiben fast lindliche Idylle. Passend
dazu herrscht im Hof der Lautsprecher Manufaktur
audiophile Gelassenheit: Dort steht ein grof3es Einfa-
milienhaus, ein Altbau, behutsam genutzt zum wahr-
scheinlich grof3ten Lautsprecherlager der Region
(Abb. 1, 2).

Vor fuinf Jahren ist die Firma aus einer fast doppelt so
grofRen Halle umgezogen. Damals trennte sich Fir-
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Abb. 3: Fiir den , guten Ton" verantwortlich ist Lautsprecher Manufaktur-

DIE MANUFAKTUREN

mengriinder Andreas Wieglepp (Abb. 3) von einem
Modellschreiner und acht Tonnen Material. ,,Wir hat-
ten ein Gebiude mit 320 Quadratmeter und mit Uwe
Nenninger als Modellschreiner einen genialen Mann.“
Fiir ein komplettes Home-Cinema-System benotigen
die verschiedenen Mehrwegsysteme insgesamt etwa
50 Lautsprecherfriasungen. ,Das hat der alles von
Hand gemacht!“ Heute lasst die Lautsprecher Manu-
faktur alles per CNC-Frase zuschneiden. , Die Technik
arbeitet natiirlich genauer und exakt wiederholbar,
aber wir haben dadurch auch auf einige Spezialauf-

Chef Andreas Wieglepp: ,Reparaturen machen mittlerweile fast die Halfte
des Geschafts aus”
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Abb. 4: Hi-Fi-Optimierung im Auto: Subwoofer im Kofferraum

trage verzichten missen, weil viele genaue Passfor- .

men im Car-Hi-Fi-Bereich, bei denen einfach Hand IN EAR VERSTARKER
anlegt werden muss, wegfielen. Dort war der Modell-

bauer nattirlich in seinem Element. Mittlerweile ist

der Auto-Hi-Fi-Bereich kollabiert.“ Zwar motzt noch

immer eine grofde Klientel das eigene Fahrzeug auf, BASS S HAKER
allerdings sind die Anspriiche hier anders: ,Da geht’s

um Modelle wie Golf 2 und 3 — die Fahrer haben meis- o

tens 300 Euro dabei und wollen eine Komplettaus- IN EAR HORE RSYSTEM E
stattung mit Subwoofer, Frontsystem, Radio,

CD-Wechsler und Einbau.“ Weglepp muss lachen.

Zwar zahlt er sich nicht zu den Hi-Fi-Esoterikern, die T

ihre Kundschaft durch einen kiinstlich hohen Preis G E H O RS C H UTZ
bestimmen, aber derartige Preisvorstellungen treiben

ihm dann doch ein Schmunzeln auf die Lippen.

Friiher war alles anders, und da kommt doch noch ein
nostalgischer Hauch auf: ,Ach ja, frither, da haben wir
ganze Autos auseinandergenommen! Wir haben ein-
mal an einem Van drei Wochen gebaut!“ Und auch
Wettbewerbe gewonnen. Ein Van wurde sogar mit
sechs 18-Zoll-Bass-Speakern und doppeltem Boden
ausgestattet. Das Grundproblem der Fahrzeugakus-
tik besteht darin, dass ein Auto stark reflektierende
und stark dampfende Flachen gleich nebeneinander
besitzt. ,Der Innenraum weigert sich, tiefe Téne an-
zunehmen, da er kiirzer ist als die Wellenlinge — er
ist Bestandteil der Druckkammer. Man kann das Er-
gebnis zwar horen, aber braucht im Bass mehr Ver-
starkerleistung als in einem herkdmmlichen Raum —
der Schalldruck ist am Ende hoher als das, was man
tatsachlich davon wahrnimmt.“ (Abb. 4)

,Es gibt immer Leute, die mit ihrem Porsche zum
Soundtuning kommen, aber die Autos haben mittler-
weile alles ab Werk drin.“ Seitens der Zulieferer be-
stehen andere Moglichkeiten, bereits bei der Ent-
wicklung ins Fahrzeug einzugreifen, was fiir die Akus-
tikoptimierung einen entscheidenden Unterschied
macht. Das machen Firmen wie Bose und Dynaudio.

Mittlerweile sind die dort integrierten Systeme quali- 2" o ' :__, WWW fISCher'ampS de
' Telefon: +49 (0) 62 91-648 790
Email: info@fischer-amps.de
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Abb. 5: Das Messquipment im Labor von links nach rechts: Kirchner ATB-701, DAAS-3NT, DSP Software

Abb. 6: Jeder Zentimeter wird genutzt: Die Lautsprecher
Manufaktur halt eine groBe Modellpalette auf Lager
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tativ sehr gut, sodass ein Upgrade nur selten Sinn
macht. ,Wir kriegen mehr Bass hin, aber ansonsten
stehen Aufwand und Ertrag in keinem Verhéltnis.“

Statt einem anonymen Grofdunternehmen zu glei-
chen, macht die Lautsprecher Manufaktur eher den
Eindruck eines verwirklichten Bastlertraums: Wie die
uibergrofde, aufgeriumte Version eines Elektronik-
kellers, ladt das Firmengebaude zum Stobern ein. Das
hat Vor- und Nachteile — die auch Klischees fiittern:
»2Manner, die hierher kommen, sind fasziniert. Die
Frau eines Kunden hat ihm vorgeworfen, hier sihe es
aus wie in seinem Keller — was er klasse fand!“ (lacht)
,Erst gestern sagte einer: ,Deine Boxen sind super,
aber meine Frau kann ich nicht mitbringen!*“ Da
macht sich dann auch der Klanggeschmack zwischen

Abb. 7: 2-Wege-Box mit Bandchenhochtoner

den Geschlechtern bemerkbar: ,Bei der Vorfithrung
eines basslastigen Heimkino-Soundtracks war der
Mann begeistert und die Frau sprang entsetzt auf und
meinte, das konne er vergessen!“ Offenbar eine ver-
heerende Einschitzung mit Signalwirkung: ,,Drei Wo-
chen spdter sehe ich den mit einer vollig anderen
Frau, die auch noch deutlich jinger und attraktiver
war. Weitere zwei Wochen spiter kam er dann und
meinte: ,Wir konnen loslegen!“ (lacht)

Das Labor mit seinen verschiedenen Messbrettern
und Systemen klingt recht trocken, besitzt aber den-
noch Reflexionen. ,,Zu trocken sollte man es nicht
machen, da sonst ein wesentlicher Bestandteil der
Praxis ausgeblendet wiirde.“ Bei den unterschiedli-
chen Messgeriten findet sich mit dem DAAS-3NT
auch ein dlteres System (Abb. 5). ,,Das ist immer noch
top, hat allerdings den Nachteil, dass es nur unter
Windows 95 liuft.“ Entsprechend steht ein passender
Old-School-Rechner unter dem Schreibtisch mit
alten Karten und Schnittstellen — ,never change a
running system®.

Der weitldufige Flur und die kleinen wie grofden
Riume versprithen den Charme einer professionellen
Spielwiese fiir Kenner — im Lautsprecherlagerraum
befinden sich stapelweise unzdhlige Lautsprecher
(Abb. 6). ,Meiner Ansicht nach noch viel zu wenig®,
meint Andreas Weglepp verschmitzt.

Die Lautsprecher Manufaktur importiert auch
Schaumsicken und originale Recone-Kits aus den
USA. Reparieren hat mittlerweile einen erheblichen
Anteil am Umsatz: ,Das Reparaturgeschift ist eigent-
lich das, was Kleinherstellern noch geblieben ist. Hier
treiben wir entsprechend hohen Aufwand und versu-
chen, jedes Lautsprecherchassis so originalgetreu wie
moglich instandzusetzen.” Qualititshersteller wie Dr.
Kurt Moller in Krefeld oder MZK in Bayern zdhlen zu
den Zulieferern.

Angefangen hat alles 1981, als Wieglepp die Firma
Audio Akustik gegriindet hat, aus der sich vier Jahre




spater die Lautsprecher Manufaktur entwickelte.
Nach fast 30 Jahren im Geschéft wirkt der Chef kei-
neswegs miide, sondern lebt immer noch die Leiden-
schaft fiir Lautsprecher, die ihn urspriinglich zur
Firmengriindung bewogen hat. Der 58-Jahrige wirkt
gelassen und hat mit den Schattenseiten des Ge-
schiifts abgeschlossen. Die Designs der Firma fallen
nicht durch das eigene Klangbild auf, vielmehr geht
es darum, moglichst genau die Kundenwiinsche zu
treffen. Dazu gehort intensives Probehoren verschie-
dener Lautsprecher- und Boxenkombinationen sowie
der Bau eines Klangmusters.

,Man muss versuchen herauszufinden, was der Kunde
will, der vor einem steht.“ Damit macht Wieglepp mit
der Lautsprecher Manufaktur deutlich, dass er auf ein
Designerego verzichtet und sich als Dienstleister vol-
lig dem Kundenwunsch unterwirft. ,Den Fehler ma-
chen viele Designer, dass sie eine vorgefertigte
Meinung haben — die habe ich natiirlich auch, das er-
gibt sich einfach aus der eigenen Erfahrung, aber ich
muss gewillt sein, mit dem Kunden zu interagieren
und seinen Geschmack zu ergriinden. An der Univer-
sitit Heidelberg wurde beispielsweise festgestellt, dass
es Grund- und Obertonhorer gibt und Leute, die da-
zwischen liegen — das muss man auch beriicksichti-
gen. Genauso wie die Lebenserfahrung — wie bin ich
musikalisch aufgewachsen? War die Mutter Flotistin
oder hat der Vater Kesselpauke gespielt und wurde
meine akustische Wahrnehmung dadurch geschult,
falls ich daran teilgenommen habe?“ Vieles prigt sich
durch die personliche Horerfahrung. ,Das miindet in
dem Ergebnis zu akzeptieren, was mein Gegentiber
mochte — letztendlich muss der Kunde damit leben.
Andernfalls trifft er die Entscheidung, dass das Ange-
bot nicht seinem Horwunsch entspricht und geht wo-
anders hin, was ja nicht unbedingt sein muss.“ (lacht)

Zum Erreichen der Vorgaben ist jedes Mittel recht —
zumindest im wortlichen Sinn: Eine Préferenz fiir be-
stimmte Typen wie beispielsweise im Hochtonbereich
zu Horn, Kalotte oder Bandchen hat Andreas Wieg-
lepp nicht: ,Jeder Lautsprecher bietet fiir sich ge-

Abb. 10: Centerspeaker mit Bandchenhochténer

Abb. 8: 2-Wege-Box mit Birkensperrhol-  Abb. 9: Praxisorientiertes Heimkino:
gehéuse Der Center kombiniert Lautsprecher und Regal

nommen Vorteile — eine Imagepolitik mancher Her-
steller, nur einen bestimmten Typus zu verwenden,
gibt es bei uns nicht. Die Kalotte hat den Vorteil, dass
sie breit abstrahlt und einen tollen Raumeindruck
vermittelt. Vom Wirkungsgrad her ist allerdings bei
91 bis 92 dB Schluss. Die Flachenstrahler — Band-
chenlautsprecher oder Magnetostat genannt — iiber-
zeugen durch eine grofRe Fliche und ihre geringe
bewegte Masse, was ihnen ein sehr schnelles An-
sprechverhalten erméglicht. Dabei besitzen sie aller-
dings ein gerichtetes Abstrahlverhalten, was die
Horzone extrem klein macht. Als Horer bin ich hier fi-
xiert auf meinen Horplatz. Wenn ich mich beim
Horen gerne im Raum bewege, wiirde ich die Kalotte
mit Sicherheit vorziehen. Fiir stationdares Horen — wie
beispielsweise bei Studiomonitoren — kann ein Mag-
netostat sinnvoll sein. Am Horn fiithrt kein Weg vor-
bei, wenn ich Schalldruck brauche.“

Ehrliche Beratung zahlt sich aus: ,,Mein Grundtenor be-

Abb. 11: Alter Tannoy-Studiomonitor zur Instandsetzung
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Abb. 12: 12-Zoll-Subwoofer im platzsparenden 35-
Liter-Gehduse
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Abb. 13: Basslautsprecher mit glatter Oberfldche, der
nach dem Prinzip der hohen bewegten Masse und harter

Aufhdngung arbeitet, was kleine Subwoofer erméglicht —

hier in der 15-Zoll-Ausfiihrung

steht darin, die Leute nicht iibers Ohr zu hauen — man
will ja selbst auch nicht tibers Ohr gehauen werden.“ Da
steht Weglepp im Gegensatz zum hochpreisigen Hi-Fi-
Markt, der in vielen Faillen mit Suggestion arbeitet: ,Der
Markt ist von vorne bis hinten verlogen. Bestes Beispiel
sind die mit riesigen Gewinnmargen verkauften Kabel —
das mache ich nicht mit (vgl. die Ergebnisse unserer Ka-
beltests im Archiv auf www.toolsdmusic.de, Anm. d. Au-
fors). In Blind- und Doppelblindversuchen haben wir nie
eine Relevanz fiir Klangverbesserungen durch extrem
teure Kabel nachweisen kénnen. Bei Cinch-Kabeln kann
man sich streiten — Kleinsignalkabel sind viel empfind-
licher, aber Lautsprecherkabel fiir mehrere Tausend
Euro — da muss einem der Verstand eigentlich sagen,
dass hier was falsch lauft. Wenn man einen Effekt phy-
sikalisch erkldaren kann, ist das in Ordnung, aber ein
Lautsprecherkabel wird durch drei GrofRen beschrieben:
Kapazitit, Induktivitat und Langenwiderstand.

Die Kabelinduktivitit spielt im normalen Frequenzbe-
reich zwischen 10 Hz und 25 kHz praktisch keine Rolle
—ich brauche ja keine Hochfrequenzsignale tibertragen.
Den Widerstand kann ich im Zaum halten, indem ich
ein Kabel nutze, dessen Querschnitt eine gewisse Dicke
aufweist. Man kann dann noch spezielles Kupfer neh-
men, das nicht oxidiert und feinere Adern hat — da zahlt
der Kunde dann maximal 10 Euro pro Meter.“ Interes-
sant ist die Beschreibung zwischen billigem und teurem
Kabel: ,,Wenn das billigere mehr Hohen hat, wird zur
Definition beim billigen in der Branche automatisch die
negative Begrifflichkeit verwendet — schrill — wahrend
das teurere als durchsichtiger bezeichnet wiirde. Im um-
gekehrten Fall wiire das billigere dumpf, das teure dage-
gen angenehm oder warm. Das Geld fiir teure Kabel ist
in anderen Komponenten besser angelegt. Ich rate dazu,
mal nachzusehen, welcher Kondensator bei dem Laut-
sprecher verbaut ist und zuerst hier einen duf3erst hoch-
wertigen einzubauen, der in der teuersten Variante, die
dieser Planet hergibt, zehn Euro nicht tibersteigt!“

Das wirtschaftlich schwierige Vorjahr 2009 konnte die
Lautsprecher Manufaktur ohne negative finanzielle
Auswirkungen umschiffen: Es fielen mehr Reparatu-
ren an, der Boxenbau selbst ging zuriick. ,Manche
haben vielleicht den Kauf neuer Boxen hintenanste-
hen lassen und noch mal Boxen instand setzen oder
optimieren lassen. Wir verkaufen beispielsweise ofter
Subwoofer, weil sich einige Leute fragen, wie sie ihr
Setup, mit dem sie eigentlich zufrieden sind, noch
sinnvoll erweitern kénnen.“ Zu beachten ist bei der
Ergdnzung eines Systems auch die Trennfrequenz des
Subwoofers: ,Ich rate immer, die Trennfrequenz so
tief einzustellen, wie’s geht, sodass der Subwoofer nur
einen gefiihlten Schub, aber keinen eigentlichen Ton
macht. Er soll nur ein Fundament liefern und un-
horbar sein. Durch den Subwoofer wird das Gehirn
entlastet, da man sich die Bisse, die fehlen, nicht
mehr selbst ,dazurechnet‘ — was die Raumlichkeits-
wahrnehmung verbessert.“

Entsprechend gehoren spezielle Basslautsprecher zur
Besonderheit der Lautsprecher Manufaktur: Durch
ihre Konstruktion mit der flachen Oberflache kom-
men die Speaker im Vergleich zu einem Subwoofer
auf Reflexbasis, der etwa 300 Liter Volumen als Ge-
hduse benotigt, mit einem 50-Liter-Gehiduse aus. Das
Ergebnis: Ein Tieftoner, der mit dem Prinzip der
hohen bewegten Masse arbeitet und in einem kleinen
geschlossenen Gehiuse tiefe Bisse tibertrigt — den-
noch, die Physik und die damit verbundenen Wellen-
langen lassen sich nicht aushebeln: , Prinzipbedingt
gibt es natiirlich auch Nachteile. Aufgrund der be-
wegten Masse ist der Lautsprecher triger als ein Sub-
woofer auf Reflexbasis und man erreicht keine hohen
Schalldriicke. Letztendlich zahlt die beabsichtigte
Nutzung — in dem Fall orientiert sich die Anwendung
am Heimkino bei kleineren bis mittleren Lautstir-
ken.“ (Abb. 12, 13)

Abb. 14: Speaker-Aufbau: Erst wird der Zentrierdorn mit der Schwing-
spule auf den Polkern aufgebracht, dann die Zentrierung eingeklebt...




Abb. 15: ... anschlieBend wird die Membrane aufgelegt und mit
der Zentrierung, der Schwingspule und dem Korb verklebt

I?r

Der Aufbau eines Lautsprechers beginnt mit der Auf-
hiangung, in die eine Zentrierung eingelegt wird — zur
mittigen Ausrichtung wird ein Zentrierbolzen ange-
bracht. (Abb. 14) AnschliefRend die Membran aufge-
legt und eingeklebt (Abb. 15) und am Schluss mit
verschiedenen Tinkturen beschichtet. Eine harte Be-
schichtung wie etwa mit Harz kommt nicht zum Ein-
satz in der Lautsprecher Manufaktur, stattdessen
Wasseremulsionen, deren verschiedene Viskosititen
durch Verdiinnung erreicht werden. An der Empfind-
lichkeit einer offen liegenden Membran — wie etwa bei
den meisten Studiomonitoren — @ndert sich dadurch
nichts. Alternativ bieten sich Membranen aus Kevlar
an, die weniger sensibel als Papier sind. Noch wider-
standsfahiger ist gewebte Glasfaser, was sich dhnlich
einem Korbgewebe anfiihlt.

Beim Boxendesign selbst sind nicht die stehenden
Wellen das Problem, die sich aus dem eckigen Gehause er-
geben: ,Eine stehende Welle ldsst sich einfach unter-
binden, indem eine schriage Platte unten ins Gehause
einbaut wird.“ Dieser Effekt ist schnell umzusetzen —
beispielsweise mit ungewohnlichen Designs wie der
pyramidenférmigen Box, mit der die Lautsprecher
Manufaktur seinerzeit Aufsehen erregte und auch op-
tisch die Design-Liebhaber zu Lobeshymnen bewog.
(Abb. 17) Design ist fiir Hi-Fi-Liebhaber neben dem
Klang ein entscheidendes Kriterium. Dementspre-
chend hat die Lautsprecher Manufaktur auch ein De-
sign entwickelt, bei dem die Box auf der Riickseite
verschwindet, um den Eindruck zu erzeugen, die
Schallwand stiinde alleine im Raum (Abb. 18).

Dariiber hinaus wurde in dem Design auch ein 2-

Abb. 16: ,Refoamen” eines Speakers: Links die funktionsfahige Variante, rechts die defekte — die alte Schaumsicke
wird entfernt und die neue eingeklebt

Abb. 17: Die legendare Pyramidenbox der Laut-
sprecher Manufaktur, die den Designerruf der
Firma begriindete

Abb. 18: Lautsprecher mit alleinstehender Schallwand — das Gehéuse befindet sich rlickseitig
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Abb. 19: Lautsprecher-Leergehduse nach der

Lackierung
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Abb. 20: Fertige 3-Wege-Bassreflexbox

Wege-Aktivmodul mit digitalem Signalprozessor ver-
baut, der Frequenzweiche, Equalizer, Phasenmodul,
Laufzeitmodul und Pegelanpassung vereint — dhnlich
wie die DSP-Systeme, die in manchen Studiomonito-
ren oder PA-Boxen zur Anpassung an die Umgebung
und anliegenden Audiosignale eingebaut sind. ,Man
kann mit dem Signal eigentlich machen, was man will
—beziehungsweise was die Software hergibt.“ In einer

Abb. 22: Komplettes Heimkino-System

Abb. 21: Auch Studiomonitore werden angefertigt

Software-Toolbox am Rechner hat der Techniker ver-
schiedene virtuelle Gerate zur Verfligung, beispiels-
weise bis zu 20 verschiedene parametrische Equalizer
mit nahezu unendlich vielen Biandern. Der einzige
Nachteil bei dem System besteht in der ,Digitalisie-
rung“ der Box — ein zusatzlicher Wandlerweg, der eine
ganzlich analoge Signalkette (beispielsweise fiir Vinyl-
Systeme) ausschlief3t. Ein digitaler Eingang, um di-
rekt aus dem CD-Player oder aus dem Rechner den
Wandler fiittern zu kénnen, steht noch nicht zur Ver-
fligung. ,Das wire der nichste Schritt — entweder iiber
S/PDIF oder gleich direkt per USB iiber Netzwerke.“
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Aktiv oder passiv?

,Ein Aktivmodul hat den Vorteil, dass man es sehr genau
auf den Lautsprecher abstimmen kann, gerade wenn ein
DSP mit verbaut wird, der beispielsweise eine Frequen-
zweiche mit integriert. Die einfache Passivbox klingt da-
gegen manchmal runder und warmer — nicht ganz so
prazise. Die Aktivbox kann per DSP im Frequenzgang auf
+/- 1 dB getrimmt werden. Wir hatten auch schon Kun-
den, denen das zu genau war — zu analytisch. Andere da-
gegen waren davon begeistert. Manche sind im
Direktvergleich zweier ansonsten identischer Boxen zu-
erst geneigt, der passiven Box den Vorzug zu geben. Bei
genauerem Hinhoren wird dann deutlich, dass die Basse
nicht so definiert abstrahlen und der Hochtoner eigent-
lich mehr kann, als er in der Passivversion darstellt —zum
Schluss schwenken viele auf die aktive Version um.“
Letztlich entscheidet auch hier der personliche Ge-
schmack. ,Das Boxengehduse lasst sich seit Thiele &
Small (elektrotechnische Parameter zur Beschreibung
des Dynamikverhaltens eines Lautsprechers, Anm. d. Au-
fors) relativ genau analysieren im Bereich um die Reso-
nanzfrequenz. Unter Umstdnden muss man zwei, drei
Gehduse bauen, um zu horen, ob das System stimmig ar-
beitet — letztlich entscheidet das Ohr.“

Die eigens gefertigte Box ist giinstiger, als es den An-
schein hat: , Eine kleine passive Zwei-Wege-Box kostet
etwa 350 Euro pro Stiick, eine grof3ere um 450 Euro —
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was aber nicht zuletzt von der AuRenfarbe abhingt.“ La-
ckiert werden kann sowohl in allen RAL- als auch in den
neueren NCS-Farben (Natural Color System, Anm. d.
Autors). Lackiert wird mit Acryllacken auf Wasserbasis
(Abb. 20, 21).

Derzeit bietet die Lautsprecher Manufaktur nur Bau-
siatze an. Aktuell befindet sich gerade eine neue Serie
in Planung — die Chassis stehen bereits fest, dazu
miissen nur noch Speaker ausgesucht werden: ,Unser
Angebot ist Fabrikverkauf, dadurch fallen keine zu-
siatzlichen Margen fiir Vertrieb und Einzelhandel an.
Der Kunde sollte ja eine Motivation haben zu kaufen.
Viele Hersteller bieten ein gutes Produkt, verlieren bei
der Preisgestaltung aber jegliche Bodenhaftung. Statt
dessen bedienen wir verschiedene Preisligen — auch
eine Serie, die sich jeder leisten kann und die trotz-
dem gut ist. Das ist mir wichtig, schlief3lich soll kein
Ramsch dieses Haus verlassen. Und wenn ein Schii-
ler hier vorbeikommt und die Vorgabe macht ,wir
miussen eine Box bauen, ich hab aber nur 70 Eurof,
dann wird auch er mit einem passablen Bausatz nach
Hause gehen. Ansonsten muss man sich ja morgens
beim Zihneputzen ins Gesicht gucken und fragen:
Warum hab ich so einen Schrott verkauft?“ (lacht) B

www.lautsprecher-manufaktur.de

www.ultimatesupport.com - www.hyperactive.de
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