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Kopthorerverstarker fr
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! a Lehmannaudio

ACK

Lehmann Audio ,Black Cube Pro”

Von Gerhard Schonk

Nach dem Test des SPL ,Phonitor®, der ja die Messlatte fiir Kopfhorerverstarker sehr
hoch gelegt hat, wollte ich doch wissen, wie sich der ,Rest der Welt“ in Sachen Kopf-
horerverstarker darstellt. Ein grofRer deutscher Versandhandler liefert tiber die Such-
maschine seiner Webseite 44 Eintrage mit dem Suchbegriff ,Kopfhorerverstarker” im
Preisbereich zwischen 19,90 Euro fiir eine 4-Kanal-Low-Cost Version und 1.444 Euro
fir den SPL ,,Phonitor“. Die meisten dieser Gerate sind fiir den Aufnahmeraum oder die
Bithne gedacht und haben bis zu acht parallele Kopfhoreranschliisse — dafiir miissen
speziell bei glinstigeren Vertretern dieser Spezies Abstriche in der Audioqualitdt hin-
genommen werden. Im Kontrollraum oder beim Mastering ist es jedoch wichtig, dass
ein Kopfhorerverstiarker sich wie ein ,,Stiick Draht mit Verstarkung® verhilt und nur
verstarkt, aber das Signal ansonsten in keinster Weise beeinflusst. Gerade hier werden
Kopfhorer meist in der Funktion einer , Klanglupe“ eingesetzt, entsprechend hoch sind
die Anforderungen an die Qualitat.



Nattirlich gibt es nicht DEN Kopfhorerverstirker. Jeder
Benutzer hat seine eigenen Vorstellungen und Ansprii-
che, die sich durchaus unterscheiden. Auch haben
Kopfhorer extrem unterschiedliche Anforderungen. Al-
lein bei der Impedanz ist von 8 Ohm bis zu 2.000 Ohm
ein breit angelegtes Spektrum vertreten. Dies stellt na-
ttirlich an einen Verstdrker enorme Anforderungen. Er
muss bei einem 8-Ohm-Horer ausreichend Strom lie-
fern, darf aber bei einer Last von 1.200 Ohm nicht ins
Schwingen geraten. Zudem gilt es, bei hohen Impe-
danzen weniger Strom, daftir aber wesentlich mehr
Spannung zu liefern.

Selbst bei einem renommierten Hersteller wie AKG gibt
es bei den Kopfhorern grofde Unterschiede: Ein K-141
Studio verlangt 209 mV fiir einen Schalldruck von 100
dB wohingegen der K-1000 aus dem gleichen Hause
hier 6,93 V fiir den gleichen Schalldruck benoétigt. Ge-
nerell kann man sagen, dass Kopfhorer mit hoher Im-
pedanz unempfindlicher sind als Kopfhorer mit
niedriger Impedanz. Aber auch der Wirkungsgrad ist
unterschiedlich. Das Angebot reicht von 74 dB/mW bis
120 dB/mW, was dem mehr als 60-fachen Leistungsbe-
darf entspricht.

Das Testfeld
Zu diesem Test haben wir vier ganzlich unterschiedliche
Gerate ausgesucht, die aber ein Kriterium gemeinsam
haben: den Anspruch, ein erstklassiger Kopfhorerver-
starker zu sein.

Funk Tonstudiotechnik LPA-2

Das erste Produkt kommt aus Berlin von der Firma
Funk Tonstudiotechnik. Thomas Funk entwickelt seit
vielen Jahren exzellente Elektronikbaugruppen und Ge-
rate fur Tonstudios und seine Firma gilt als ein Ge-
heimtipp fiir hochwertige Elektronik. Die hier
produzierten Anpassverstirker sind de facto Standard
bei ARD/ZDF und seine Abhorverstarker MTX und AMS
gelten als Legende im High-End-Studiobereich. Aber
auch in der Hi-Fi-Szene sind die LAP-Vorverstirker/-
Router bestens vertreten.

Fiir diesen Test stellte uns Funk Tonstudiotechnik das
LPA-2 Modul zur Verftigung. Dieses Modul kann mit
einem Netzteil (ebenfalls lieferbar) und einem Gehiuse
zu einem eigenstiandigen Kopfhorerverstirker erganzt
werden. Eine symmetrische Eingangsstufe ist als auf-
steckbare Zusatzplatine lieferbar. Die Verstarkerplatine
(mit ALPS Rastpotentiometer) kostet 76 Euro, die Zu-
satzplatine 39 Euro und ein entsprechendes hochwer-
tiges Netzteil (PWS04-a) steht mit 72 Euro in der
Preisliste. Also ist fiir 190 Euro plus die Kosten fiir das
Gehduse und ein wenig Metallbearbeitung ein hoch-
wertiger Kopfhorerverstirker realisierbar.

Meier Audio ,,Cantate*

Wuchtig und schwer, scheinbar aus dem Vollen ge-
schnitzt, prasentiert sich der ,,Cantate“ Kopfhorerver-
starker von Meier Audio. Der Hersteller ist in der
Hi-Fi-Szene gut eingefiihrt und die verschiedenen
Kopfhorerverstirker genieRen dort einen ausgezeich-
neten Ruf. Das Modell ,,Cantate® zeichnet sich durch
zwei Besonderheiten aus: Es bietet eine eingebaute (zu-

schaltbare) Crossfeed Matrix, um das Abhéren iiber
Kopfhorer dhnlich dem Abhdoren tiber Lautsprecher zu
ermdoglichen und verfiigt tiber einen USB Anschluss mit
D/A Konverter, um auch am PC eine hochwertige Ab-
hore nutzen zu konnen. Der ,,Cantate wird bei Meier
Audio zum Preis von 410 Euro angeboten.

Lake People G-100

Hochglanzpolierter Edelstahl dient als Gehause des re-
lativ neuen G-100 der Firma Lake People vom Boden-
see. Es handelt sich um den Nachfolger des bekannten
G-99, der schon seit Langem in vielen Tonstudios seinen
Dienst klaglos verrichtet. Durch die symmetrischen und
unsymmetrischen Eingdnge kommt er sowohl im Stu-
dio als auch an der HiFi-Anlage ohne Anpassungs-
schwierigkeiten klar. Im Gegenteil: Eine 5-stufige
Verstiarkungsregelung soll die extremen Anpassungs-
probleme durch die Impedanzen der Kopfhorer und
auch durch die unterschiedlichen Wirkungsgrade aus-
gleichen. Extreme sind hier zum Beispiel der AKG K-
1000 mit einem relativ schlechten Wirkungsgrad von
74 dB/mW und auf der anderen Seite der Sennheiser
HD-25 mit 120 dB/mW. Der Verkaufspreis des G-100 hat
sich bei 390 Euro eingependelt.

Lehmann Audio ,,Black Cube Linear Pro*

Im vornehmen schwarzen Aluminiumgehduse prasen-
tiert sich der Lehmann ,,Black Cube Linear Pro“. Er
kommt (ohne den Pro Zusatz) urspriinglich aus der Hi-
Fi-Szene. Die Pro-Version hat symmetrische Eingiange
und ist fiir die Anforderungen der Ton- und Mastering-
studios ausgelegt. Mit einem Verkaufspreis von knapp
700 Euro liegt er in diesem Testfeld an der Spitze. Er ist
bei vielen Rundfunkanstalten vertreten und genief3t
dort einen hervorragenden Ruf.

Details

Vier Kandidaten also, die unterschiedlicher nicht sein
konnten. Vom Bausatz (Funk Tonstudiotechnik) bis
zum Edelstahl (Lake People), vom Eyecatcher (Meier
Audio) bis zum kleinen Schwarzen (Lehmann) zeigt
sich das Testfeld. Aber schauen wir uns einmal die Kan-
didaten im Detail an.

Selber bauen — Funk Tonstudiotechnik LPA-2
Eine kleine Platine, bestiickt mit erstklassigen Bautei-
len, stellt den eigentlichen Kopfhorerverstarker dar.
Eine weitere Aufsteckplatine dient der Anpassung auf
symmetrische Quellen. Komplettiert wird das Ganze
durch eine dritte Platine mit dem Netzteil und einem
Kabelsatz. Funk liefert diesen Kopfhorerverstéarker zur-
zeit nur als Bausatz, wird aber in Kiirze (ca. August)
eine Version mit Gehduse anbieten.

Die KH-Verstarkerplatine ist mit zwei unterschiedlichen
Lautstarkestellern lieferbar. Es gibt eine ,stufenlose
Version und eine mit einem fein aufgelosten Rastpo-
tentiometer. Beide sind von ALPS und verfiigen tiber
einen hervorragenden Gleichlauf von <1 dB im Bereich
von 0 dB bis -40 dB. Durch einen aufsteckbaren Line
Verstirker (SIA-5) mit symmetrischem Eingang wird
der Anschluss an Studiogerite mit symmetrischem
Ausgang ohne Spannungsverlust sichergestellt. Fiir die
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Hersteller:
Modell:

Funk Tonstudiotechnik

LPA-2

Lake Peolpe

G-100

Lehmann Audio

.Black Cube Linear Pro”

Meier Audio

.Cantate”

Eingang symmetrisch XLR:
Eingang Cinch unsymmetrisch:
Bereich Gaineinstellung :
Anzahl der Stufen:

Anzahl Kopfhéreranschliisse:
Besonderheiten:

Listenpreise:
Verkaufspreise:
Info:
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ja

nein

von -6 dB bis +18 dB

4 beim LPA-2 zuziiglich 2 mit SIA-5
1

nur Platinenversion; Gehauseversion
ab August

hoher Eingangswiderstand mit SIA-5
(2 MOhm)

hohe Leistung

Fertigungs- und Audioqualitét
glinstiger Preis

210 Euro

190 Euro

www.funk-tonstudiotechnik.de

ja
ja
von 4 dB bis +20 dB
5
2

symmetrische UND
unsymmetrische Eingange

2 x Kopfhorerausgéange

hohe Leistung
XLR- und Cinch-Eingange

Fertigungs- und Audioqualitét
420 Euro
390 Euro

www.lake-people.de

ja

nein

von 0 dB bis +20 dB
4

2

Verstarkungseinstellung ohne Offnen
des Gehauses méglich

2 x Kopfhorerausgange

hohe Leistung

Verstarkungseinstellung ohne Offnen
des Gehauses méglich

Fertigungs- und Audioqualitét

k.A.
699 Euro

www.synthax.de

nein

ja

von -9,7 dB bis +6 dB
2

1

nur unsymmetrische Eingange,
USB D/A Konverter, Crossfeed Filter

USB Eingang

Crossfeed Filter

Fertigungs- und Audioqualitét

k.A.
410 Euro

www.meier-audio.homepage.

Funk Tonstudiotechnik Lieferumfang

Anforderungen durch unterschiedliche Kopfhorerim-
pedanzen und Wirkungsgrade sind auf der Hauptpla-
tine Jumper vorhanden, die eine Verstarkungs-
einstellung von 0 dB, +1 dB, +6 dB und +12 dB erlau-
ben. Auf der Zusatzplatine lisst sich eine Verstirkung
von -6 dB, 0 dB und +6 dB durch Lotbriicken einstellen.
Der gesamte einstellbare Gainbereich liegt also zwi-
schen -6 dB und +18 dB und erweist sich in jedem Fall
als ausreichend, um auch extreme Impedanz-/Wir-
kungsgradkombinationen sauber zu betreiben. In
jedem Fall ist der Betrieb mit der Vorstufe SIA-5 zu
empfehlen, denn diese kleine Aufsteckplatine hat es in
sich. Es wird nicht nur eine Anpassung an symmetri-
sche Ausginge realisiert, auch der Eingangswiderstand
erhoht sich auf 2 MOhm und liegt damit im Bereich von

t-online.de/amplifiers.htm

sehr guten Messverstarkern. Ebenso sorgt eine Gleich-
taktunterdriickung von mehr als 60 dB (gemessen bei 1
kHz bei 10 kHz) fiir ein storungsfreies Horen auch bei
grofderen Leitungslangen (dies entspricht den hohen
Anforderungen des ARD Pflichtenhefts).

Durch den hohen Eingangswiderstand werden iibrigens
Hochpassfilter-Beeinflussungen, die durch den Koppel-
kondensator des ,sendenden® Gerites zusammen mit
dem Eingangswiderstand des Empfangers entstehen, in
den Bereich unhorbarer Frequenzen (<10 Hz) verscho-
ben. Das dazugehorige Netzteil PWS-04a versorgt die
beiden Verstiarkerplatinen mit +/- 19,7 Volt bei bis zu
+/- 130 mA und liefert dadurch gentigend Spannung
oder Strom fiir alle Arten von Kopfhorern (die Stor-
spannung der Ausgangsspannung andert sich zwischen
0 mA und 130 mA Last mal gerade um 0,2 Mikrovolt).
Mitgeliefert wurde auch die Verkabelung mit Neutrik
XLR-Buchsen fiir den Eingang und allen benétigten Ka-
beln fiir die Verbindung zum Netzteil und die Klinken-
buchse fiir den Ausgang (optional).

Massivbauweise — Meier Audio ,,Cantate*

Mit einem Kampfgewicht von 2,65 kg steigt der Meier
Audio ,,Cantate“ in den Ring. Er prasentiert sich auf vier
massiven Pfosten, auf denen das Metallgehause ruht. Wie
bei den anderen Wettbewerbern auch, zeigt sich im Auf-
bau und auch in der Auswahl der Bauelemente eine sorg-
fialtige und qualitativ hochwertige Fertigung. Die
Verstarkung lasst sich intern durch Jumper auf -9,7 dB
und +6 dB einstellen und sollte dadurch allen Anforde-
rungen durch unterschiedliche Kopfhérer gerecht wer-
den.

Leider sind die Eingange nur als unsymmetrische Cinch-
buchsen realisiert. Der ,,Cantate® ist insgesamt auf die
Verwendung im Home Bereich ausgelegt, wodurch die
Gainstruktur auch nicht auf die doch relativ hohen Stu-



Der Alleskonner — Lake People G-100

Fried Reim, der Entwickler des G-100, hat ganze Arbeit
geleistet. Ein tiberaus robustes Gehdause aus VA-Stahl
(Edelstahl) beherbergt die erstklassige und hervorra-
gend verbaute Elektronik. Fiir die ICs hat Lake People
sogar Sockel verbaut, ein Feature, das heute nur noch
ganz selten Anwendung findet. Was aber im Servicefall,
aber auch beim ,Modding“ durch Selektion der Bauele-
mente deutliche Vorteile zeigt. Als einziger Kandidat
hat der G-100 sowohl symmetrische (XLR) als auch un-
symmetrische (Cinch) Eingange. Die unsymmetrischen
Einginge haben Prioritit, d. h., sobald hier ein Audio-
signal anliegt, werden die XLR-Einginge abgeschaltet.
Dazu bietet der G-100, wie der Lehmann ,,Black Cube,
Anschlusse fuir zwei parallel genutzte Kopfhorer. Dabei
stellt die Schaltungsauslegung des G-100 reichlich Leis-
tungsreserven zur Verfiigung, sodass auch zwei leis-
tungshungrige Kopfhorer den G-100 nicht tiberlasten
diopegel (+4 dBU bzw. +6 dBU und griofier), sondern auf koénnen. Wie bei den anderen Kandidaten ist die Ver-
den Homepegel von -10 dBV ausgelegt wurde. Im Studio ~ stirkung durch interne Jumper einstellbar und kann
konnen schon mal Maximalwerte von mehr 20 dBu auf- dadurch auf -4 / +2 / +8 / +14 / +20 dB festgelegt wer-
treten. Daftir kann er aber mit zwei Besonderheiten auf-
warten: Das Modell verfiigt tiber eine USB-Buchse! Von
einem PC wird der ,,Cantate® sofort als Audio Ausgabe-
gerit erkannt (keine Treiberinstallation notwendig) und
ersetzt damit die eingebaute Soundkarte. Leider werden
aber nur Samplefrequenzen von 32 kHz, 44,1 kHz und
48 kHz bei einer Wortbreite von 16 Bit unterstiitzt. Damit
ist der ,,Cantate* im Studio —wo viele Anwender wenn ir-
gend moglich mit einer Wortbreite von mindestens 24
Bit arbeiten — nur bedingt einsetzbar. Aber, um CDs vom
Laptop/PC in hervorragender Qualitit zu horen, ist der
,,Cantate“ schon allererste Wahl.

Der Meier Audio , Cantate” in der Innenansicht

Das zweite Schmanker! ist der zuschaltbare Crossfeed
EQ. Genau wie der SPL , Phonitor“ versucht der , Can-
tate“ durch die Zumischung eines Crossfeed-Signals die
Im-Kopf-Ortung bei Kopfhorern in Richtung Vor-Kopf-
Ortung zu verbessern. Leider ist dies nicht anpassbar wie
beim ,,Phonitor*, es gibt nur die Moglichkeiten fiir das
Aktivieren oder Deaktivieren dieser Funktion. Auch ohne Gehause eine Klasse fiir sich: Der G-100 von Innen
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den. Folgerichtig schreibt Lake People eine uniiberseh-
bare Warnung in das Handbuch: Achtung!! Die mit die-
sem Geradt erzielbaren Lautstirken konnen Gehor-
schiaden verursachen oder die angeschlossenen Kopf-
horer zerstoren. Ein weiterer Jumper im Innern des
G-100 ist fiir die untere Grenzfrequenz zustandig. Diese
ist werksseitig auf DC eingestellt, kann aber auf 4 Hz
oder 15 Hz geindert werden. Weitere Jumper sind fiir
den ,,Ground-Lift“ zustindig. Der interne Massebe-
zugspunkt kann iber die Jumper von ,,Ground“ auf
LLift“ umgestellt werden, dabei wird die Verbindung
zwischen interner Masse und Erde (Gehiuse) fiir
Gleichspannungen und niedrige Frequenzen (< 160 Hz)
getrennt. Dies kann durchaus hilfreich sein, wenn auf-
grund verschiedener Massepotentiale der Gerate unter-
einander storende Brummsignale generiert werden. Ein
Relais trennt wihrend des Ein- bzw. Ausschaltvorgangs
den Kopfhorerausgang ab und verhindert dadurch un-
kontrollierte Membranbewegungen und schiitzt gleich-
zeitig die sensiblen Ohren.

Understatement — Lehmann ,,Black Cube Pro*
Schlicht und vornehm schwarz prasentiert sich dieses
Modell von Lehmann Audio. Keine Verzierungen oder
Aufdrucke (mal abgesehen vom Logo) storen die Front-
platte, Understatement pur. Auch die Produkte von Leh-
mann Audio sind in der Hi-Fi-Szene bestens vertreten
und genief3en dort einen sehr guten Ruf, was sich beim
Blick auf das Innenleben durch die erstklassige Verar-
beitung der hochwertigen Bauelemente bestitigt. Der
»Black Cube Linear Pro“ ist als Class-A Verstarker aus-
gelegt, demnach wird er, mit einem relativ hohen Ru-

Das Innenleben des Lehmann ,Black Cube Linear Pro”
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hestrom betrieben, schon ohne Signal recht warm. Auf
ausreichende Liiftung ist also bei der Positionierung im
Studio zu achten. Zwei symmetrisch beschaltete XLR-
Eingangsbuchsen und der Netzanschluss mit dem da-
zugehorigen Schalter sind auf der Riickseite zu finden.
Die Eingdnge sind auf Studiopegel ausgelegt, die Ver-
starkung ldsst sich aber, anders als bei den anderen Kan-
didaten, ohne Offnen des Gerites durch Dip-Schalter
auf der Geriteunterseite einstellen. Es stehen die Gain-
stufen 0 dB, 10 dB, 18 dB und 20 dB zur Verfiigung.

Auch das sind Werte, mit denen die Oberliga der Kopf-
horer, was den Leistungshunger angeht, zurechtkom-
men diirfte. Wie schon der Lake People G-100 stellt der
Black Cube Linear Pro“ zwei Kopfhoreranschliisse zur
Verfiigung.

Messwerte

Die Erhebung von Messwerten gestaltete sich mehr als
schwierig, bewegten sich doch alle Kandidaten an den
Grenzen des Messbereichs des mir zur Verfligung ste-
henden Equipments. Der , Cantate von Meier Audio
konnte iiberhaupt nicht gemessen werden, da hier
wegen der aktiv betriebenen Ground Leitung des Kopf-
horers spezielles symmetrisches und erdfreies Test-
equipment notig ware. Meier Audio publiziert weder auf
der Webseite noch im Handbuch irgendwelche Mess-
werte. Ich habe explizit nachgefragt und dazu folgende
Antwort von Jan Meier erhalten:

,Technische Spezifikationen sagen nur sehr wenig tiber
den Klang. Frequenzgdnge sind sowieso iiber jeden
Zweifel erhaben (DC..80 kHz) und die Verzerrungen
sind so niedrig, dass ich sie mit meinem Equipment
iiberhaupt nicht messen kann (< 0.02 Prozent).“
Ansonsten bewegten sich alle Messwerte sehr dicht an
der theoretischen Grenze der Physik. Bessere Ergeb-
nisse liefen sich nur noch mit extrem teuren Kompo-
nenten erzielen, die aber dann die Geratepreise in
astronomische, unbezahlbare Hohen treiben wiirden
und vielleicht nur ein Verbesserungspotenzial von 1 - 2
dB bringen wiirden.

Zum Vergleich habe ich einen Behringer HA-400 4-
Kanal-Kopfhorerverstirker (29 Euro) angeschlossen
und gleich wieder ins Studio zuriickgebracht. Hier
waren wirklich massive Unterschiede horbar, die ganz
natiirlich auf dem Unterschied im Preisniveau basieren.
Grund zum Zweifel gibe es, wenn eben diese Unter-
schiede nicht horbar waren.

Finale

Alle vier Kandidaten spielen auf einem sehr hohen Ni-
veau (Referenzklasse). Es macht einfach SpafR, mit dem
Kopfhorer zu horen. Hier jetzt zu sagen, dass der XX
besser” sei als der YY, wiirde einerseits nicht mit mei-
ner Wahrnehmung tibereinstimmen und andererseits
den individuellen Charakteristika der hier vorgestellten
Modelle nicht gerecht werden — das Testfeld war schon
sehr ,bunt gemischt®, vom 200-Euro-Selbstbau bis zur
700-Euro-Klasse. Die Messwerte geben hier auch kei-
nerlei Entscheidungshilfe, da die Unterschiede sich eher
als rein akademischer Natur erwiesen (oder hort jemand
eine Klirrfaktordifferenz von 0,01 Prozent? Ich nicht!).
Eine Entscheidung fiir den einen oder anderen Kopf-
horerverstiarker sollte eher auf dem eigenen Anforde-
rungsprofil basieren. Von der Audioqualitit her
betrachtet lasst sich bei diesen vier Kopfhorerverstar-
kern kaum ein Fehler machen. Vielleicht interessiert
hier zum Schluss noch meine individuelle Losung, die
ich aus diesem Test abgeleitet habe: Ich habe einen SM
Pro Audio M-Patch fiir kleines Geld erworben und
werde ihn mit einem Alps RK-27 Potentiometer und
einem Funk LPA-2/SIA-5 Kopfhorerverstiarker zu einem
Top Abhorcontroller ,aufriisten. |



— NACHGEFRAGT

Fried Reim, Lake People electronic
GmbH:

,Besten Dank flr euren Test, dem inhaltlich
kaum etwas hinzuzufligen ist. Seit 1986 bauen
wir Kopfhorerverstérker. Das spezielle Merkmal
unserer Kopfhorerverstarker ist die hohe in-
terne Versorgungsspannung von Uber + 30
Volt. Die ist ndtig, um auch hochohmige Kopf-
horer gut auszusteuern, ohne sie zu zerstoren.
Sie schadet andererseits auch nicht, wenn nie-
derohmige Horer verwendet werden. Diese
Technik ist aufwandiger als ,normale’ Schal-
tungen und hat uns zum Marktfihrer im Pro-
Audio-Bereich gemacht. Um auch
Privatpersonen besser ansprechen zu kénnen,
haben wir die Zweitmarke ,Violectric' gegriin-
det. Unter diesem Label entwickeln, produzie-
ren und vertreiben wir Kopfhérerverstarker, die
etwas mehr auf den Privatbereich zugeschnit-
ten sind, ohne unsere professionellen Wurzeln
zu vernachlassigen. Wir starten im Mai mit drei
Geraten in ,wohnzimmerkompatiblen' Gehéu-
sen. Der V-90 beinhaltet in etwa die Technik
unseres G-95 und bildet die Basis. Der V-100
ist an den G-100 angelehnt, wahrend V-200
als Spitzenmodell mit einem aufwandigen Ver-
starker und acht Transistoren pro Kanal vorge-
stellt wird. Weitere Gerate wie ein D/A
Wandler, ein Phono-Vorverstarker und ein wei-
terer Kopfhorerverstérker mit Klangregelung,
Crossfeed und Freifeldentzerrung werden im
Laufe des Jahres folgen.”

Dipl.-Ing. Norbert Lehmann von Leh-
mann Audio:

,Danke fiir diesen Uberblick, der das Thema
,Abhdren mit Kopfhorern' etwas mehr ins
Blickfeld der professionellen Anwender rickt.
Hier werden Kopfhorer ja immer noch oft als
notwendiges Ubel angesehen. Sie werden be-
nutzt, weil man gerade nicht mit Lautspre-
chern abhéren kann. Die Musikliebhaber unter
den Konsumenten haben diesen Bereich schon
langer fir sich entdeckt. Nicht umsonst ist die
USA-basierte Webseite www.headfi.org die
groBte Online-Community tiberhaupt! Das
Themenfeld Schalldruck, Einwirkzeit und Ge-
sundheit Idsst sich sehr anschaulich mit dem
Kopfhorerrechner demonstrieren, den ich seit
mehreren Jahren auf www.kopfhoererverstaer-
ker.de installiert habe. Schalldruck als direktes
Ergebnis aus Eingangspegel, Impedanz und
Wirkungsgrad wird anschaulich greifbar und
verdeutlicht zusdtzlich, warum ein externer
Kopfhorerverstarker Sinn macht. Die Modelle
sind eben einfach zu unterschiedlich. Ich emp-
fehle bei der Konfiguration grundsatzlich, zu-

néchst den niedrigsten Verstarkungsfaktor zu
wahlen. Meine Entwicklungen zielen vor allem
darauf ab, dem Anwender ein Werkzeug zu
geben, mit dem er lange ermtidungsfrei arbei-
ten kann. Neutralitt ist dabei Grundvorausset-
zung fir hohe Audioqualitdt.”

Jan Meier von Meier Audio:

,Ein Vergleichstest der keiner ist. Dafiir sind
die vorgestellten Gerate tatsachlich zu unter-
schiedlich. Aber das macht ja auch den Reiz
dieses Vergleichs aus. Es unterstreicht die Indi-
vidualitdt des Anwenders. Es geht nicht um
besser oder schlechter, sondern um Ge-
schmack und persénliche Anforderungen. Ich
mdchte nur eine Bemerkung zum Verstar-
kungsfaktor abgeben. In den letzten zehn Jah-
ren gab es dank iPod & Co. bei den Kopthérern
eine deutliche Tendenz in Richtung niedrigoh-
miger Kopfhdrer mit hohem Wirkungsgrad.
Modelle mit mehr als 300 Ohm sind eher sel-
ten geworden, und es gibt viele hocheffiziente
Modelle im 15 bis 40-Ohm-Bereich. Mit ,tradi-
tionellen’ Verstérkungsfaktoren erreicht man
dann sehr schnell Lautstarken im Disenjetbe-
reich, aber leider wird auch volumenunabhéan-
giges Hintergrundrauschen schneller hérbar.
Deshalb sind die Verstarkungsfaktoren meiner
Verstarker den heutigen Gegebenheiten ange-
passt und relativ niedrig gewahlt worden. Das
reicht vielleicht nicht fiir einen K-1000, aber
mit allen anderen modernen Kopfhdrern kann
man auch damit sein Trommelfell noch immer
platzen lassen. Dass man den Knopf beim
,Cantate’ etwas weiter hochdrehen muss,
kénnte vielleicht psychologisch ein Gefiihl von
weniger Kraft' vermitteln, aber da sollte man
sich nicht irren. Der Verstarker verfigt iber
sehr hohe Stromleistungsreserven. Ich mochte
mich auch der Warnung von Lake People an-
schlieBen. Kopfhorer verzerren weniger als
Lautsprecher und es fehlt die Wahrnehmung
von tiefen Frequenzen (iber den Korper. Dem-
zufolge haben viele Anwender unbewusst die
Neigung, iber Kopfhorer wesentlich lauter zu
gehen als tiber Lautsprecher. Mit moderaten
Verstarkungsfaktoren mochte ich auch dieser
Neigung etwas entgegenwirken. Dies ist spe-
Ziell wichtig im Konsumerbereich, wo viele An-
wender sich deutlich weniger Gedanken Uber
die Lautstarke machen als im Profi-Bereich.
Musikgenuss sollte zuerst im Zeichen der Qua-
litdt und nicht der Quantitdt stehen.”

Von dem Hersteller Funk Tonstudio-
technik erreichte uns kein Kommen-
tar bis Redaktionsschluss.
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